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Untersuchungen fiber die Wirkung der 2,4,Dichlorphenoxyessigs iure 
(2,zt, D) und  ,Naphthylessigs iure (NES) auf die Bliite und den Samen 

der Sonnenblume sowie die Nachwirkungen in den folgenden 
Generationen 

Yon W. SCHUSTER 

Mit 12 Textabbildungen 

Unsere Arbeiten mit der Sonnenblume, insbesondere 
die Untersuchungen fiber die Inzucht und Heterosis 
[i t, [I4~ tiegen es angebracht erscheinen nach ether 
Methode zu suchen, den Krenzungsanteil bet Bestan- 
deskreuzungen zu erh6hen. 

Angeregt durch die Untersuchungen yon LAIBACH 
nnd KRIBBEN '[6], [71, [8], die dutch Behandlung mit 
o,i%iger NES-Lanolinpaste wesentlich mehr 9 als <~ 
Bl~ten beim Kfirbis erzeflgen konnten, sollte unter- 
sucht werden, ob auch bet der Sonnenblume eine 
Unterdrfickung der m~tnnlicheu Blfitenteile durch 
Wuchsstoffbehandlung m6glich set. Dabei wurde yon 
der Vors{ellung ausgegangen, dab beim Anbau yon 
2 Inzuchtlinien nebeneinander die als Mutter zu be- 
nutzende I-Linie durch Bespriihen mit einer Wuchs- 
stoffl6sung ,,kastriert" werden k6nnte, um so einen 
iooGigen Kreuzungsanteil ffir die Ausnutzung der 
Heterosis in gr6Bereln Umtange auch bei der Sonnen- 
blume zu erreichen. 

Zu diesem Zwecke wurden 1951 je 15 Pflanzen der 
Sorte ,,v. Boguslawski 19/39" mit drei verschiedenen 
Wuchsstoffen in 6 bzw. 9 verschiedenen Konzentrati: 
onen und in 3 bzw. 4 Wuchsstadien behandelt: 

Wuchsstoffe 
I. fi-Indolylessigs~ure (IES), chemisch rein. 

I I .  2,4-Dichlorphenoxyessigs~ure (2,4-D), 8o%ig wie 
Unkrautbek~mpfungsmitte]. 

IIL a-Naphthylessigs~iure .(NES), ,,fast" chemisch 
rein. 

Konzentrationen (Mengen) 
I. i,ooo% IES und 2,4-D wurden in 0,3 1 Wasser und 
2. 0,500% NES in Alkohol geringer Konzelltration 

gel6st = 
3. 0,250% 0,02 1 je Pflanze. 
4. o , ioo% Gesprfiht wurde bet trockenem Wette r und 
5. o,o5o% Windstille mit einer kleinen Handdruck, 
6. 0,025% luftspritze auf den Vegetationspunkt und 

die obersten BlOtter. 
7", O,OIO ~ 
8. 0,005% 
9. o,oo1% 

nur bet ,,2,4-D" im Wuchsstadium B, 
C und D. 

Wuchsstadien 
A. 20--30 Tage nach dem Aufgang 
B. Beginn des Kn9spenstadiums 

C. Volles Knospenstadium 
D. Bltihbeginn (Zungenblfiten werden sichtbar) - -  

nut bet 2,4-D und NES. 
I. f i -Indolylessigs~ture wirkte in allen Konzen- 

trationen und Wuchsstadien nicht auf die Blfite der 
Sonnenbhmen. Lediglich bei der Behandlung A 
(2o--3o Tage nach Aufgang) machten sich bd  st~ir- 
keren Konzentrationen Hemmungen im L{tllgenwachs- 
turn bemerkbar. 

2. 2 ,4-Diehlorphenoxyess igs~ture  zeigte die 
st~trkste Wirkung. 

Die Behandtung A (2o--3 o Tage nach dem Aufgang) 
hatte in alien 6 Konzentrationen zur Folge, dab die 
Bl~itter stark kr~uselten, der Herztrieb abstarb, die 
Stengel aufplatzten, eben die yon der Unkrautbe- 
k~tmpfung bekannten MiBbildungen ulld Auswir- 
kungen - -  wit sie roll FI~OI~BERG~R [21, HAlF [3], [15] 
und LlXSER [12] beschrieben wurden - -  zeigten. Die 
mit 1%iger und o,5 %iger L6sung gespritzten Pflanzen 
starben vollst~tndig ab, w/ihrend die fibrigen zum 
gr6Bten Teil Seitenzweige aus den untersten Blatt- 
achseln trieben und somit auch noch zur Blfite kamen. 
Ver~tnderullgen an diesen Bltiten waren nicht festzu- 
stellen. 

Die Behandlung B (Beginn des Kllospenstadiums) 
hatte bet den Konzentrationen 1% bis o,o25% eben- 
falls das Absterben des Herztriebes oder so starke 
Verkrfimmungen und Deformati0nen des Bltitenkorbes 
zur Fo!ge, dab in keinem Falle Frfichte ausgebildet 
wurden. Erst bet der Konzentration o,o1% wurden 
bet 4 yon 15 Pflanzen Samen hervorgebracht. Einige 
Pflanzen zeigten den gewfinschten Effekt. Hier waren 
die Staubr6hren nicht ausgebildet oder stark znrfick- 
gebiidet (s. Abb. I). Der Samenansatz war jedoch 
gering und betrug im Mittel 6,7%. Bet den Konzen- 
trationen o,005% und o,oo1% traten neben den ge- 
wfinschten Wirkungen - -  m~tnnliche Bliitenteile sind 
nicht ausgebfldet oder stark riickgebildet - -  auch 
zn 3o% bzw. 4o% Pflanzen mit normaler Abbliite auf. 
Die Pflallzen mit starker Rfickbildung der m~nnlichen 
Blfitenteile brachten immer llur einen gefingeren 
Samenausatz. 

Die 13ehandlung C (ira vollen Knospenstadium) 
zeigte nur bet dell Konzentrationen o,1% nnd 0,o5% 
mehrere Pflanzen, bet denen keiI1 131fitenstaub aus- 
gebildet war. Daneben traten bet dieser Konzentratiou 



26. Band, Heft 3 Untersuchungen fiber die Wirkung der 2,4-Dichlorphenoxyessigsgur6(2,4-D) 79 

mehrfach Vergriinungen der R6hrenbltitchen auf. 
Auch K6rbe, die R6hrenbltiten ohne Geschlechts- 
merkmale zeigten, wurden beobaehtet (Abb. 2). 

Die Konzentrationen i G his 0,25 ~o wirkten zu stark, 
so dab die Knospe abstarb. 

Bei einer o,o25%igen L6sung zeigten nur 3 yon 15 
behandelten Pflanzen und bei o,oI%iger sogar nur 
I Pfianze eine Wirkung auf die Bliite. Geringere Kon- 
zentrationen liegen auger leichten Deformationen am 
Bltitenkorb und Verkr~mmungen des oberen Stengels 
keine Wirkung erkennen. 

Die erwiinschten Wirkungen, dab die m~tnnlichen 
Bliitenteile tdcht ausgebildet oder stark rtickgebildet 
waren, konnten bei Behandlung A (2o--30 Tage nach 
Aufgang) bei den Konzentrationen 1~ o,5% und 
o,25% sowie bei Behandlung B (Beginn des Knospen- 
stadiums) bei 1% his o,I % beobachtet werden. Leider 
reagierten aber nicht nur die einzelnen Pflanzen unter- 
schiedlich auf die Behandlung mit NES, sondern auch 
innerhalb eines Bliitenkorbes traten ringf6rmig oder 
fleckenweise unterschiedliche Reaktionen der R6hren- 
bliitchen auf. 

Ahb. i. Nur weibiiche Geschlechtsmerkmale 
normal ausgebildet; Staubr6hren verkiimmer t, 

Narben zum Teil dreilappig. 

Abb, ~--3. Einige Wirkungen der WaehsstoKbehandtung. 
Abb. 2 Versehiedene Wirkung der ,,2,4-D"-Behandlung 
in einem Korb; normale R{Shrenbliitchen, rt~ckgebildete 
StaubrShren und Blfitehen ohne Geschleehtsmerkmale. 

Da die st~rkeren Konzentrationen 1% bis o,1% 
meist ein Absterben der Knospe zur Folge batten, 
wurde mit diesen Konzentrationennochmals bei Bltih- 
beginn in die gerade sieh 6ffnende Knospe gespritzt. 
Die Wirkung war nicht nur yon Pflanze zu Pflanze, 
sondern auch innerhalb eines Bliitenkorbes sehr unter- 
schiedlich. So konnte es vorkommen, dab in einem 
Bliitenkorb, nestweise verschieden, normale R6hren- 
bliitchen neben solehen mit verkiimmertem Androe- 
zeum und solchen ohne Geschlechtsmerkmale standen 
(s. Abb. 2). Viele K6rbe zeigten braune Flecken, die 
sp~iter oft faul wurdem 

3. c~-Naphthylessigs~ture (NES) wirkte sich insge- 
saint gesehen weniger sch{idigend auf die behandelten 
Pflanzen aus als 2,4-D , d.h. um dieselbe Wirkung 
veie be i  ,,U 46" zu erzielen, mugten h6here Konzen- 
trationen angewandt werden. Die ScMdigtmgen waren 
denen naeh 2,4-D-Behandlung sehr ~ihnlich. 

Hervorzuheben ist jedoch, dab die einzelnen Pflan- 
zen in noch st~irkerem Ausmage unterschiedlich auf 
die gleiche Wuchsstoffdosierung reagierten als dies bei 
2,4-D der Fall war. Vor allem ist bei der Behandlung B 
(Beginn des Knospenstadiums) keine ausgesprochene 
Wirkung der Konzentration (Menge) festzustellen. 
Es wurden dieselben Erscheinungen bei I%iger Me 
auch bei o,o53/oiger L6sung beobachtet. 

Abb. 3. mlten: NES-Wirkung (0,5% - -  bei vollem 
Knospenstadium) auf die FruchtausNldung: Friiehte 

klein, spitz zulaufend und hellbraun gef~zbt; 
oben: normale Solmenblumenflfichte, 

Es wurden mehrfach Vergranungen und Verl~in- 
gerungen der Spreubl~itter beobachtet. 

Da bei dem ersten Versuch 1951 die einzelnen Pflan- 
zen sehr unterschiedlich auf die Wuchsstoffe reagierten, 
lag die Vermutung nahe, dab dies vornehmlich dureh 
die unterschiedlichen Entwicklungsstadien bedingt sei. 
Es wurden deshalb 1952 aus elnem gr6geren Pflanzen- 
bestand je IO Pflanzen fiir die gleiehe Wuchsstoffbe- 
handlung ausgew/ihlt, die morphologisch den gleichen 
Entwicklungszustand zeigten. Die Zeitpunkte fiir die 
Behandlung und die Konzentrationen konnten nach 
den Erfahrungen yon 1951 feiner differenziert werden. 
Behandelt wurde nur noch mit 2,4-D und a-Naphthyl- 
essigs~ture, da /3-Indolylesslgs~iure keine Wirkung ge- 
zeigt hatte. 

Es wurden Zu folgenden Entwieklungszeiten und 
ng't fotgenden K o n z e n t r a t i o n e n  (Menge) je io 
Pflanzen behandelt: (2o ccm L6sung je Pflanze). 

I. 2,4-Dichlorphenoxyessigs~ure (,,2,4-D") 
I. o,5oo% 4. o,o25% 
2. o,~oo% 5. O,OLO% 
3. 0,050% 6. 0,005% 

II. c~-Naphthylessigs~iure (NES) 
i .  1,oo% 4. o,io% 
2. 0,50% 5. o,o5% 
3. 0,25% 6. O,O1% 
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B e h a n d l u n g s z e i t  
A. Beginn der Knospenbildung (Knospe sichtbar, 

15st sich vom obersten Blattkranz). 
B. Knospe deutlich ausgebildet, aber noch lest 

geschlossen. 
C. Knospe I 2 Tage vor dem Aufbliihen (Ht~ll- 

bl~itter lockern sich). 
Im allgemeinen konnten dieselben Auswirkungen, 

wie im Jahr vorher festgestellt werden. Insgesamt 
gesehen war die Wirkung der Wuchsstoffe etwas ge- 
ringer als im Vorjahr, d. h. ein totales Absterben trat 
n~r in wenigen F~illen ein, und fiir entsprechende 
Seh~digungen waren h6here Wuchsstoffmengen er- 
forderlich. Dies kann durch die weniger wiichsige 
Witterung im Juli I952 erkl~rt werden. - -  Trotz der 
feineren Staffelung der Konzentrationen und der Be- 
handlungszeiten waren wiederum alle Uberg~inge in 
der Auswirkung auf die Pflanze zwischen den ein- 
zelnen Konzentrationen und Behandlungszeiten ge- 
geben, d. It. bei einer Wuchsstoffkonzentration und 
Behandlungszeit reagierten die Io behandel'cen Pflan- 
zen sehr unterschiedlich. Auf das unterschiedliche 
Verhalten der Pflanzen auf Wuchsstoffbehandlung 
bei geringftigiger Jinderung der auf das Wachstum 
der Pflanzen einwirkenden Faktoren wies LI:~s~R E9], 
[ I O ] ,  [ I I ]  mehrfach hin. 

Die Erscheinungsbilder und die Auswirkungen auf 
den Samenansatz waren ganz ~ihnlich wie I95I, so daft 
auf eine Darstellung im einzelnen verzichtet werden 
kann. 

Da infolge der zu beobachtenden Abstufung in der 
ScMdigung der Bliite angenommen werden konnte, 
dab Pollen ausgebildet wurde, der durch die Wuchs- 
stoffbehandlung in seiner Keimf~higkeit gelitten hatte, 
wurden in dieser Richtung Untersuchungen angestellt. 

Kr~inzen ab (14), - -  reduzierte StaubrShren batten. 
Es konnte in keinem der untersuchten 5 F~ille eine 
nicht ausreichende Keimf~ihigkeit des Pollens iest- 
gestellt werden. 

Zusammenfassend kann  zu diesen Untersuchungen 
gesagt werden: 

I. Durch Sprtihen yon ~,4-D- und NES-LSsungen in 
die Knospe der Sonenblume konnte eine Beeinflussung 
des Bliihvorganges herbeigefiihrt werden. Neben den 
bekannten und schon mehrfach beschriebenen Er- 
scheinungen an Bl~ttern und Stengeln, wurden an den 
Bltitchen, j e nach Konzentration (Menge) und Ent- 
wicklungszustand der Pflanze, Abstufungen in der 
WuchsstoffscNidigung festgestellt: 

Schma}e, rtickgebiidete Zungenblt~ten; St6rungen 
im Bliihablauf; die normale Protandrie ist nicht mehr 
vorhanden, die Narben erscheinen zuerst; Rtickbildung 
der Staubbl~itter, es wird nut wenig oder kein Pollen 
produziert, die Staubbl~tter sind verktimmert oder 
fehlen ganz; die weiblichen Bliitenteile zeigen Abnor- 
mit~iten, anstelle der normalen 2 Narben~tste werden 3 
ausgebildet; die RShrenblfitchen tragen weder m~inn- 
liche noch weibliche Bliitenteile; die Bliitehen ver- 
griinen. - -  

2. Die einzelnen Erscheinungen traten jedoch nieht 
immer bei ganz bestimmten Konzentrationen (Mengen) 
und Entwicklungszust~nden auf. Es muBte iestgestellt 
werden, dab die einzelnen Pflanzen sehr empfindlich 
auf die Wuchsstoffbehandlung reagierten. Eine be- 
stimmte Reaktion, wie die gewiinschte Rtickbildung 
der Antheren, kann nach den gemachten Erfahrungen 
nicht vorausgesagt werden. Neben der erwiinschten 
Reaktion kSnnen in wenigstens genau so viel F~llen 
Ausschl~ge nach der einen (normale Abblate) wie auch 
anderen Seite (Vergriinungen, kein Samenansatz) auI- 

Abb. 4~6, Abnormit~iten an Keimpflanzen von Sonnenblumen, die im vorhergehenden Jahr mit Wuch~stoffen behandelt waren. Zwisehen den bier gezeigten Ab- 
sttlfungen kamen atle Oberggnge vor, Ein TeiI der Pflanzen kfimlnerte mehr oder wenlger stark und kam in keinem Fall zur Bl~ite. Dagegen wuchsen sich 

Sch~idigungea, wie sie die Abb. 5 und 6 zeigen oft mehr oder weniger aus, es kam meist zur Bliite und Fmmhtbildung, 

Voruntersuchungen, normalen" Sonnenblumenpollen 
in einem ktinstlichen Medium zur Keimung zu bringen, 
schlugen fehl. Es wurden deshalb unbehandelte 
Sonnenblumen t~iglich kastriert und mit dem Bliiten- 
staub yon Pflanzen best~iubt, die deutliche Wuchs- 
stoffsch/idigungen zeigten nnd in den Zuerst: aufge- 
bliihten Bliitenkr~nzen - -  die Sonnenblume bliiht in 
8 bis IO Tagen von augen nach innen in t~glich 2 bis 4 

treten. Selbst in einem Bliitenkorb reagieren die 
R6hrenbltitchen kranz- oder nestweise sehr verschie- 
den. Dieses unterschiedliche Verhalten der Pflanzen 
und auch der t~6hrenbliitchen wird verstiindlich, wenn 
man die yon HAlF [3] ftir die Blattmil3bildungen 
gegebene Erkl~irung zugrunde l e g t .  So kSnnen die 
Organe nur die gleichen Ver~inderungen zeigen, wenn 
sie yon der gleichenWuchsstoifiiberdosierung im selben 
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Eiitwicklungs- bzw. Wachstumszustand get~offel~ 
werden. Dies kann aber fiir die Sonnenblumenbl/itcheli 
in einem Bltitelikorb nie zutreffen, da sie siGh elit- 
spreehend ihrem Aufbliihen im Bliitelikorbe von auBei1 
nach ifinen in einem anderen Entwickluligszustand 
befinden, was auch HAN~ [4] bei Kamille feststellte. 
Mit Rticksicht auf den Bliihablauf w~ire ein mehrfaches 
Sprtihen in Erw~igung zu ziehen. Dies ist aber wegen 
der sicti dadurch ergebenden 
zu hohen Dosierung nicht m6g- 

:df:e racist langgezogen und verkrtimmt waren. Ein 
Teil dieser Pfianzeli ging ein, da der Vegetationspnnkt 
abstarb, ein anderer Teil.kfimmerte dahin, ohne zur 
Bliite und Fruchtbildulig zu kommen. Einige Pflan- 
zen blieben zwar in ihrer Entwicklung zuriick nnd 
zeigten an den ulitersten Bl~ittern dieselben Erschei- 
nungen wie bei prim{irer Wuchsstoffsch~tdigulig, 
kamen j edoch zur Blttte und Fruchtbildung. Oft 

Abb, 7. Abb. 8. 

Abb. 7--9. Die Alffiiahmen zeigen einige abiiorme Pflanzen, derer~ vorherige Generation mit Wuchs- 
stoff behandelt war, in einem sp~iteren Entwicklungszustand (Kiiospeiistadium der normaleii Pflanzen). 

Mail ersieht Meraus wleder die verschiedeneii Abstufungen in der sch~tdigenden Wirlmng. Abb. 9. 

lich. Sicher wird auch die genetische Veranlagung, 
die bei stark heterozygoten Fremdbefruchtern yon 
Pfianze zu Pflanze unterschiedlich sein muB, einen 
EinfluB ausfiben. Auch spielt der Witterungsablauf 
--worauf auch LINSER [9], [IO], [II] mehrfach hinwies -- 
w~ihrend und nach der Behandlulig eine wesentliche 
Rolle' bei den Auswirkungen der Wuchsstoffbehand- 
lung;: so waren 1952 andere Wuchsstoffmengen not- 
wendig, um die gleichen Erscheinungen hervorzurufen, 
als 1951. 

E ine  p r a k t i s c h e  A n w e n d u n g  der Wuchs-  
s to f fe  f t ir  die U n t e r d r i i c k u n g  der m ~ n n l i c h e n  
Bl t i te l i te i le  (Kas t r a t i on ) ,  nm bei der zwi t t -  
r igen S o n n e n b l u m e  zu e inem hohen  Kreu-  
z u n g s a n t e i l  bei B e s t a n d e s k r e u z u l i g e n  fiir die 
H e t e r o s i s z i i c h t u n g  zu kommen ,  is t  nach  
diesen U n t e r s u c h u n g e n  n i ch t  m6gl ich .  

Um die N a c h w i r k u n g e n  der Wuchsstoffbehand- 
lung, insbesondere die Triebkraft der Samen yon be- 
handelten Pflanzen, die meist klein und schmal, ver- 
fiirbt 0der spitz zulaufend waren (Abb. 3), festzustellen, 
wurden diese jeweiis im Jahr nach der Behandlulig 
im Felde ausges~tt. 

Die Triebkraft war sehr unterschiedlich und 
schwankte 1952 (Ernte 1951 ) zwischen den einzelnen 
Behandlungsarten: je nach Sch/idigulig durch dell 
Wuchsstoff yon 4% (~,2,4-D"--1% bei Bltthbeginn) 
bis 90%: Nach dem Aufgang wurde bei einigen Vari- 
anten eine auff~tllige Anh~tufung yon deformierten 
Keimpflanzen gefunden (s. Abb. 4--6). Diese Defor- 
mationen sahen ganz ~ihnlich wie prlm~tre Wuchsstoff- 
schfidigungen durch dell Boden aus. Am hiiufigsten 
waren Sch~tdignngen an den Keimbliittern zu linden, 
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waren chlorotische Verfiirbungen zu beobachten. 
Deutlich gescMdigte Keimpflalizen = 13,5% wurden 
bei der Nachkommenschaft einer Pflanze gefunden, 
die 1951 mit 2o ccm o,o5% NES-L6sung in die kurz 
vor der Aufbltite stehende Knospe gespriiht war. Die 
Htillbl~itter waren bei dieser Pflanze schon ge6ffnet, 
so dab der gr6Bte Teil der WuchsstofflSsung direkt 
auf die Knospen der R6hrenbltitchen gelangen konnte. 
Die Wirkung des Wuchsstoffes ~iuBerte sich darin, dab 
bei ca. 9o% der Bliitchen die Narben vor der Staub- 
r6hre aus der Knospe heraustraten. - - D e r  Samen- 
ansatz betrug 5o% und die Triebkraff dieser Samen 
9o%.-- 

Aber auch bei anderen Varianten zeigten sich defor- 
mierte Keimpflanzeli, besonders bei Behandlulig mit 
,,2,4-D" - -  o,o5% in die deutlich ausgebildete, jedoch 
noch geschlossene Knospe. Die Frtichte einer Pfianze, 
die nach der Behandlung teilweise keinen lind sonst 
nur wenig Pollen ausbildete und einen I9%igen 
Samenansatz aufwies, hatten eine Triebkraft yon 18 %. 
Von 16 ; Pflanzennachkommenschaften dieser Be- 
handlungsart schwankten die Schiidiguligen yon 2% 
bis 2o%. Weiter wurden ScMdigungen bei den Nach- 
kommen yon einzellieli Pflanzen, die mit , , 2 , 4 - D "  - -  
o,o25%, o,o1% und o,oo5% - -  in die deutlieh aus- 
gebildete Knospe gesprfiht Waren, some nach Behand- 
lung mit 1% und o,5 % , , 2 , 4 - D "  in die sich 5ffnende 
Knospe, festgestellt. Die Behandlung in die ge6ffnete 
Knospe seh~idigte vor allem die Triebkraff der Samen 
(3% his 16%). Die Sch~idigung der Keimpflanzen 
betrug hier 9% bis (in einem Fa!le) 6o% -- (1% - -  
,,2,4-D"). Bei den Pflanzen, bei denen in die begin- 
nende Bltite gespritzt wurde und die Nachwirkungen 

6 
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erkennen liel3en, erschienen die Narben zuerst~ die 
Antheren waren zurtickgebildet. 

Auch bei den 1952 behandelten und 1953 nachge- 
bauten Pflanzen konnten Sch~digungen an den Keim- 
pflanzen beobachtet werden, die wiederum zum Teil die 
gesamte Vegetation hindurch sichtbar waren. 

Abb. IO u. I I ,  Abnormittiten an Keimpflanzen, wie sie bei verschiedenen Inzuchflinien 
und auch Zuchtst~immen nicht selten gefunden werdem 

Die auff~illigsten Abnormit~iten wurden in diesem 
Jahr (1953) bei Nachkommen yon 2 Pflanzen gefunden, 
die mit 2o ccm o,5~ ,,2,4-D"-L6sung in die voll 
ausgebildete, aber noch festgeschlossene Knospe (8 bis 
IO Tage vorm Aufbltihen) gesprtiht waren. Die Trieb- 
kraft des Saatgutes betrug nur 3o~ . Von den auf- 
gelaufenen Pflanzen zeigten ]edoch 5o% Sch~idi- 
gungen, wie sie auf den Abb. 7 bis 9 gezeigt werden. 

Weiter wurden Schiidigungen bei der Nachkommen- 
schaft yon 4 im selben Entwicklungszustand mit 
o,25% ,,2,4-D"-LSsung behandelten Pflanzen beob- 
achtet. Hier schwankte der Anteil der abnormen 
Keimpflanzen yon 5 bis 2o%. Beim Nachbau einer 
mit o,o5% igen LSsung ebenfalls im vollen Knospen- 
zustand behandelten Pflanze wurden 3 % gesch~idigte 
Keimpflanzen festgestellt. 

Bei Behandlung kurz vor der Aufbltite (Htillbl~itter 
schon auseinandergertickt und umgeklappt), wirkten 
sich die Konzentrationen o,25 % ,,2,4-D" bei 3 Pflanzen 
auf den Nachbau mit 7% bis 25% Sch~digungen der 
zur Entwicklung gekommenen Keimpflanzen aus. 
Auch bei o,5%iger L6sung, zum selben Zeitpunkt ge- 
sprt~ht, wurden neben geringer Keimi~ihigkeit und 
Triebkraft 5 bis 8% gesch~idigte Keimpflanzen bei 
den Nachkommen yon zwei Pflanzen gefunden. 

Die Behandlung mit NES hake nut in zwei Fttllen 
schiidigende Answirkungen auf die Nachkommen yon 
behandelten Pflanzen: o,5% NES bei Bltihbeginn 

i8% abnorme Keimpflanzen und o,25% NES 
ebenfalls bei Bltihbeginn -- 15 % Sch~idigungen. 

Bei hSheren Konzentrationen yon 2,4-D und auch 
NES lief meist keiner der ausges~ten Samen aui. 
~3berhaupt zeigten sich h~iufig Keim- bzw. Triebkraft- 
sch~digungen, besonders bei dem Saatgut, das yon mit 
,,2,4.D"=LSsung bespri~hten Yflanzen stamm~e. 

Betrachtet man nun riickbliekend die primAren 
Auswirkungen der Wuehsstoffe auf die Pflanzen, die 

beim Nachbau Abnormit~iten erkennen lieBen, so war 
bei diesen Pflanzen meist eine leichte Rtickbildung der 
Staubbl~ttter oder vom normalen Blt~hablauf abwei- 
chende Protogynie gegeben. 

Die geschilderten Beobachtungen lassen eindeutig 
den Schlul3 zu, dab Nachwirkungen der Wuchsstoff- 

behandlung in der auf die Behandlung folgenden 
Generation mSglich sind. 

Wodurch die Abnormit~ten in der folgenden 
Generation verursacht werden, konnte noch 
nicht gekl~rt werden. 

DieTatsache, dab ganz ~hnliche Sch~digungen 
an den Keimpflanzen wie sie ft~r die Nach- 
wirkung yon Wuchsstoffbehandlungen beschrie- 
ben wurden auch in manchen I-Linien ge- 
funden wurden (s. Abb. io u. II), lassen die Ver- 
mutung auf erblicheVer~inderungennach Wuchs- 
stoifbehandlung aufkommen. Auch wurden in 
einer 4 Jahre ingeztichteten Sonnenblumen- 
Linie zu 5o% und in anderen I-Linien einzetne 
Pflanzen gefunden, die dieselben morpholo- 
gischen Veriinderungen zeigten, wie sie dutch 
prim~re Wuchsstoffbehandlung hervorgerufen 
werden. Zusammenziehen der Blattnerven, 
starke Z~hnung der BlOtter, Rtickbildung der 
Zungenbltiten. (s. Abb. 12). 

Im Sinne der Feststellungen yon HOr~AI~N 
und v. SCHMELING [5] sowie POI-IL [I3], dab der 

Wuchsstoffhaushalt der Pflanzen durch die Gene (tiber 
Fermente) gesteuert wird, tritt die Frage aui, ob diese 
Beobachtungen dahingehend zu deuten w~ren, zumal 

Abb. ~z. Pf]anze aus Inzuchflinie, die tiber mehrero Generationen 
die gleichen Erscheinungen zeigt wie n ach einer st~rkeren Wuchs- 

stoffbehandlung. ~ Aufnahraen (i2) : Verfasser, 

HANF und FISCHER im Limburgerhof (mtindliche 
Mitteilung) an einer ingez~ichteten Roggenlinie, die 
auch Erscheinungen wie nach einer Wuchsstoffbe- 
handtung zeigte, nachweisen konnten, dab bier eine 
starke Anh~ufung yon pflanzeneigenem Wuchsstoff 
vorlag. 
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Bei 20 Pflanzen, die im Nachbau 1952 Abnormit~ten 
zeigten und Knospen hervorbrachten, wurden zyto- 
logische Untersuchungen in der Meiosis durchgeffihrt. 
Wegen der Vielzahl und der Kleinheit der Sonnen- 
blumen-Chromosomen, konnten keine Ver~inderungen, 
jedoch such in keinem Falle polypl0ide oder haploide 
Chromosomens~itze, gefunden werdenl U ~ A u  und 
LARTER [16] stellten bei Gerste und Weizen, die zur 
Unkrautbekfimpfung mit 2,4-D behandelt waren, zu 
35,3% gest6rte Meiosis fes~, darunter  such mehrfach 
Polyploidie. Die Autoren "kfindigten weitere Unter- 
suchungen nach der Vererbung der gefundenen Ab- 
errationen all. 

Viele Beobachtungen sprechen aber such sehr Ifir 
die M6glichkeit, dab der Wuchsstoff mit dem Samen 
in die n~tchste Generation fibertragen wird. Vor allem 
die fast immer gegebenen Ver~inderungen der Keim- 
blotter (s. Abbildungen), die Abstufungen der ScM- 
digungen und das h~iufig beobachtete l)berwachsen - -  
nur die ersten Bl~itter zeigen Abndrmit~tten und die 
folgenden sind Meder normal deuten darauf hin. 

Auch eine frfihzeitige Sch~idigung des Embryos 
w~ire denkbar. 
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Untersuchungen zu den Fluoreszenzerscheinungen der Keimpflanzen 
yon Lolium spp. im ultravioletten Licht 

III. Vergleichende Untersuchungen im Laboratorium und auf dem Felde 
Von HEINZ-HERBERT SCItMIDT 

Mit 4 Textabbildungen 

Der. GENTNERsche Fluoreszenztest, d. h. die fluores- 
zenzoptische Feststeltung der  aufleuchtenden Keim- 
bahnen, bildet seit l~[ngerer Zeit die Grundlage fi~r die 
Artenechtheitsbestimmung bei Saatgut yon Weidel- 
gr~isern. Wfihrend das echte, langlebige Loli~m per- 
enne L. praktisch keine unter dem U-V-Licht bl~iulich 
aufleuchtenden Ke~mbahnen zeigt, liegt der Prozent- 
satz der Keimbahnfluoreszenz bei Lolium n4uIti/lorv~m 
LAM. und den Bastarden zwischen beiden sehr hoch, 
durchweg fiber 9o~o. 

In einer ersten Arbeit (ScHMIDT 1953) wurden die 
Methodik des Fluoreszenztestes fiberprfift und einige 
A nderungsVorscN~ge gemacht. In einer zweiten Arbeit 
(ScI~MII)T 1954) konnte festgestellt werden, dab die 
Filterpapiere j e nach ihrer stofflichen Zusammenset- 
zung und Vorbehandlung als Reaktionspartner zu den 
Wurzelausscheidungen unterschiedlich reagieren, so 
dab ffir exakte Untersuctlungen u. a. die Auswahl der 
Papiersorte yon entscheidender Bedeutung sein kann. 
Auf Grund dieser BefUnde werden in der Fachgruppe 
ffir SaatgutunterstichUng des Verbandes Deutscher 
Landwirtschaftlicher Untersuchufigs- und Forschungs- 
anstalten nur noch einheitlich erprobte, geeignete Fil- 

terpapiersorten zum Fluoreszenztest verwendet. Fiir 
Echtheitsbestimmungen bei Weidelgr~isern kommen 
zur.Zeit folgende Filterpapiersorten in Frage: 

I. Faltfilter Mr. 2434 yon Schleicher & Schfill, mit 
25 Falters. 

2. Filter Mr. 219o von Schleicher & Schiill, ohne 
Falten. 

3. Faltfilter Mr. 612 dick yon Macherey, Nagel & Co., 
mit 25 Falten. 

4. Faltfilter Mr, 617 yon Macherey, Nagel & Co., 
mit 25 Falten. 

Bei der Herstellung dieser Filterpapiersorten werden 
besonders ausgesuchte Grundstoffe benutzt, wobei 
w~hrend des AufschluBprozesses derselben fluoreszenz- 
16schende Chemikalien weitgehend vermieden werden. 
Die Herstellung yon ziehharmonikaartig gefalteten 
Papieren ergibt eine' wesentliche Vereinfachung der 
Untersuchungsmethodik. Die senkrechte Aufstellung 
der ziehharmonikaartig gefalteten Papiere hat den Vor- 
tell der gr6Beren Platzersparnis, sie erm6glicht die 
sichere Erkennung und Beurteilung der Fluoreszenz- 
bahnen und ergibt genauere und besser vergleichbare 
Resultate (vgl. Abb. I und 2) (GERM 195o, NIESER 1953, 

6* 


